Задачи для проведения муниципального этапа олимпиады в 2015-2016 учебном году 
УДАЧИ ВСЕМ УЧАСТНИКАМ ОЛИМПИАДЫ!!!
7 класс
1. Вычислить:

2. Приведём отрывок из повести известного писателя В.Я. Шишкова «Странники». 
«-А хочешь, я покажу тебе арифметический фокус- покус? Ахнешь.
-Ой! А ну покажите, миленький.
Иван Петрович вырвал из блокнота страничку, подал мальчонке, спросил: 
-Карандаш есть? Пиши любое пятизначное число.
Мальчонка написал. Иван Петрович мельком взглянул на это число, написал на отдельном клочке бумаги своё какое – то число, сунул бумажку в солому и прикрыл шляпой.
-Пиши под ним другое. Написал? Теперь я сам напишу третье. Теперь все три числа складывай. Только тщательней, не ври. Через две минуты был готов проверенный ответ. Инженер Вошкин подал свои выкладки: 46853 + 21398+ 78601=146852.
-Сто сорок шесть тысяч восемьсот пятьдесят два, Иван Петрович.
-Долго считаешь. А у меня – вот он ответ. Я уж знал его. Когда ты ещё первое число написал. Вот. Тяни из – под шляпы.
Мальчонка выхватил бумажку. Там значилось 146852. Удивлённое лицо инженера Вошкина вытянулось, и волосы на голове встопорщились. С боязнью. С удивлением он таращил глаза на Ивана Петровича.
-Ну…вот…как же?.. А?»
В самом деле, как же это, а?
3. В некотором королевстве жили 32 рыцаря. Некоторые из них были вассалами других. Рыцарь, имевший не менее четырёх вассалов, носил титул барона. Вассал мог иметь только одного барона, причём барон всегда был богаче своего вассала. Какое наибольшее число баронов могло быть в этом королевстве? ( В королевстве действовал закон: «вассал моего вассала – не мой вассал».) 
4. Доказать, что если сумма 6a+11b (a и b–целые числа) делятся на 31, то и сумма a+7b делится на 31.
5. Какое максимальное количество ладей можно расставить на шахматной доске так, чтобы они не били друг друга? 
8 класс
1. Число БАОБАБ, где одинаковые буквы означают одинаковые цифры, разные буквы – разные цифры, делится на 101. Какое  это число?

2. Найти трёхзначное число, зная, что число его десятков есть среднее геометрическое чисел сотен и единиц, а если в его записи поменять местами цифры сотен и единиц и вычесть новое число из искомого, то разность будет равна 297.

3. В треугольнике ABC сторону AB разделили на 5 равных частей. Обозначили точки деления, начиная от вершины A буквами K1, K2 , K3, K4. Через каждую точку деления провели прямые параллельно AC и точки пересечения их со стороной DCобозначили  буквами M1, M2, M3, M4,  считая от вершины C. Найти сумму площадей четырехугольников K1K2M2M1 и K3K4M4M3, если AC =24см, высота BH = 25 см.

4. 48 кузнецов должны подковать 60 лошадей. Какое наименьшее время они затратят на работу, если каждый кузнец тратит на одну подкову 5 минут (лошадь не может стоять на двух ногах)?

5. Верно ли, что если сумма  11, то числа делятся на 11?

6. При каких значениях параметра  уравнение  имеет единственное решение?

9 класс
1. (Задачник Кванта) Из 21 монеты 10 настоящих и 11 фальшивых, причём каждая фальшивая на 1 г легче каждой настоящей. Взяли одну из монет. Как за одно взвешивание на весах со стрелкой определить фальшивая ли монета? 

2. (Н.Я.Виленкин) Доказать, что при любых, , для которых , верно неравенство 
3. ( С.А. Генкин, И.В. Итенберг) В квадрате со стороной 1 отметили 101 точку, причём никакие три точки не лежат на одной прямой. Доказать, что найдётся треугольник с вершинами в этих точках, площадь которого не больше 

4. Через точку N проведены две прямые, касающиеся некоторой окружности с центром в точке О. На одной из этих прямых взята точка А, а на другой взята точка В так, что  Известно, что 
Найти длину отрезка . 

5. Решить в целых числах уравнение: 

6. Найти все значения , при каждом из которых решения неравенства 
 образуют отрезок длины 1.  

10 класс
1. Доказать, что в любом шестизначном числе можно переставить цифры так, чтобы сумма первых трёх цифр нового числа отличалась от суммы вторых трёх цифр меньше, чем на 10.

2. В трапеции ABCЕ длина основания AE равна 16, а длина боковой стороны CE равна . Окружность, проходящая через точки A, B, C, пересекает прямую AE в точке H. Величина угла AHB равна . Найти длину отрезка BH.
3. Решить в натуральных числах уравнение .

4. Доказать, что при всех  корни  многочлена  удовлетворяют соотношению.

5. Найти наибольшее из чисел .

6. Предприятие выпускает изделия двух типов путём последовательной обработки каждого из них сначала в цехе А, а затем в цехе Б. Обработка каждого изделия первого типа занимает 5 ч в цехе А и 3ч в цехе Б; обработка каждого изделия второго типа занимает 2 ч в цехе А и 4 ч в цехе Б. Цех А в состоянии работать не более 150 ч, цех Б – не более 132 ч в месяц. Известно, что предприятие за каждое изготовленное изделие первого и второго типов получает прибыль соответственно 300 и 200 рублей. Определить, сколько изделий каждого типа следует выпускать в месяц, чтобы обеспечить предприятию наибольшую прибыль, и какова эта прибыль.

11 класс
1. Какое из двух чисел  больше: 

2. Решить систему равнений:

3. Две окружности пересекаются в точках A и K. Их центры расположены по разные стороны от прямой, содержащей  отрезок  AK.  Точки B и C лежат на разных окружностях. Прямая, содержащая отрезок AC, касается другой окружности также в точке A. а тангенс угла CAB равен . Найти площадь треугольника ABC.

4. Найти все значения a, при каждом из которых неравенство: не имеет решений.

5. Из числа 12345678910111213…50 (выписываются все последовательные натуральные числа от 1 до 50) вычеркнуть 80 цифр так, чтобы оставшееся число было наименьшим из всех возможных.

[bookmark: _GoBack]6. (М.В. Лурье) Лаборатории необходимо заказать некоторое количество одинаковых сферических колб общей вместимостью 100л. Стоимость одной колбы складывается из стоимости труда мастера, пропорциональной квадрату площади поверхности колбы, и стоимости материала, пропорциональной площади её поверхности. При этом колба объёмом в 1 л обходится в 1руб. 25 коп., и в этом случае стоимость труда составляет 20% стоимости колбы (толщину стенок колбы считать пренебрежительно малой). Хватит ли на выполнение работы 100 рублей?
